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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. Honours/Programme 2nd Semester Examination, 2020 

CEMHGEC02T/CEMGCOR02T-CHEMISTRY (GE2/DSC2) 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 
Candidates should answer in their own words and adhere to the word limit as practicable. 

All symbols are of usual significance. 

 SECTION-A 

Answer four questions taking one from each unit 

pেতয্ক ইউিনট েথেক একিট  কের িনেয় েমাট চারিট  pেűর উtর দাও 

 Unit-I 

1.  (a) According to kinetic theory of gas what do you mean by pressure of a gas? Using 
the kinetic gas equation deduce the relation RTEk 2

3  where kE  is total kinetic 
energy of one mole of gas, R is gas constant and T is temperature. 

তাপ গিতিবদয্ার সূt অনুযায়ী গয্ােসর চাপ বলেত িক েবােঝা ? গয্ােসর গিতসূt বয্বহার কের pমাণ কেরা 
েয RTEk 2

3  েযখােন kE  হল এক েমাল গয্ােসর গিতশিk, R  হল গয্াস সূচক এবং T  হল তাপ। 

1+2

(b) What do you understand by degrees of freedom of a molecule? State the law of 
equipartition of energy. 

একিট অণুর sতntতা মাtা বলেত িক েবােঝা ? শিkর সমবnণ নীিতিট েলেখা। 

1+1

(c) State the law of Corresponding States or Reduced Equation of State. 

অনুrপ অবsার সূt অথবা অবনিমত অবsার সমীকরণিট েলেখা। 

1

  

2.  (a) Write down Van der Wall’s equation in case of one mole of a real gas. Write down 
the units of ‘a’ and ‘b’ in this equation. 

এক েমাল বাsব গয্ােসর জনয্ ভয্ান-ডার-ওয়ােলর সমীকরণিট েলেখা। এই সমীকরেণ বয্বhত ‘a’ ও ‘b’ 
এর এককgিল েলেখা। 

1+2

(b) At what temperature the average velocity of the gas molecules will be equal to the 
root mean square velocity of the gas molecules at 63ºC? 

63ºC উŹতায় গয্ােসর অণুgিলর root mean square velocity কত উŹতায় এেদর গড় েবেগর 
সমান হেব ? 

2

(c) Why does viscosity arise in a gaseous system? 

গয্ােসর সাndতা েকন উৎপn হয় ? 

1
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 Unit-II 

3. Define coefficient of viscosity of a liquid. State its unit. How does the viscosity 
coefficient of a liquid vary with temperature? 

তরেলর সাndতা gণেকর সংjা দাও। ইহার একক েলেখা। উŹতা পিরবত�েনর সেñ তরেলর সাndতােìর 
িকrপ পিরবত�ন হয় বয্াখয্া কেরা। 

1+1+2

  

4.  (a) Surface tension and surface energy of a liquid are same. Comment on the 
statement. What is the effect on surface tension of water when soap is added in it? 

পৃŸটান ও পŸৃশিk একই। বkবয্িটর ওপর মnবয্ কেরা। জেল সাবান েমশােল জেলর পৃŸটােনর ওপর 
িক pভাব হয় ? 

1+1

(b) Which method and instrument are used for measuring surface tension of a liquid? 

েকান পdিত ও েকান যnt বয্বহার কের একিট তরেলর পৃŸটান মাপা হয় ? 

1

(c) How does surface tension of a liquid vary with rise in temperature? 

েকান তরেলর পৃŸটান তাপমাtা বৃিdর সােথ িকভােব পিরবিত�ত হয় ? 

1

  

 Unit-III 

5.  (a) State Steno’s law of constancy of crystal angles of a solid crystal. 

কিঠন েকলােসর পৃŸতেলর মধয্বিত� েকােণর rবকতা সmিক�ত েsেনার সূtিট েলেখা। 

1

(b) What are the symmetry elements of a solid crystal? 

একিট কিঠন েকলােসর pিতসাময্gিল িক ? 

1

(c) Write down the Bragg’s equation explaining all the terms involved. 

bয্াগ এর সমীকরণিট েলেখা। pেতয্কিট পদ বয্াখয্া কেরা। 
1+1

  

6.  (a) Calculate the number of atoms in a unit cell of a face-centred and body-centred 
cubic lattice. 

একিট পৃŸ-েকিndক ও একিট েদহ-েকিndক ঘনকাকার sিটক জালেকর pিত একক েকােষ পরমাণুর সংখয্া 
গণনা কেরা। 

1 2
1 +1 2

1

(b) What are the Weiss Indices of a plane whose Miller Indices are (2, 1, 0)? 

একিট তেলর ওেয়ইস  ্ সূচক িনণ�য় কেরা যাহার িমলার সূচক (2, 1, 0)। 

1

  

 Unit-IV 

7.  (a) Deduce an expression of rate constant for a first order reaction assuming the initial 
concentration of the reaction as ‘a’. Also deduce an expression of half life period 

)(
2
1t  from it. 

িবিkয়েকর pারিmক গাঢ়t ‘a’ ধের pথম kম িবিkয়ার হার rবেকর একিট সmক� উপপাদন কেরা। 
এর েথেক অধ� জীবনকাল গণনা কেরা। 

3
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(b) For a first order reaction )(
2
1t  is 15 minutes. Calculate the rate constant of the 

reaction. 

একিট pথম kম িবিkয়ার অধ� িবেয়াজন কাল 15 িমিনট। িবিkয়ািটর গিত rবক িনণ�য় কেরা। 

2

(c) Write the equation of rate constant of a second order reaction. 

িdতীয়kম িবিkয়ার গিতrবেকর সমীকরণিট েলেখা। 

1

  

8.  (a) Write down the expression of temperature dependent Arrhenius equation on 
reaction rate explaining the terms involved. 

বয্বhত pতীকgিলর বয্াখয্াসহ িবিkয়া হােরর উŹতার উপর িনভ�রশীলতার আরেহিনয়ােসর সমীকরণিট 
েলেখা। 

2

(b) What do you understand by pseudo uni-molecular reaction? Explain with suitable 
example. 

ছd একkম িবিkয়া কােক বেল ? উদাহরণসহ বয্াখয্া কেরা। 

2

(c) Explain catalyst promoter and catalyst poison with suitable example. 

উপযুk উদাহরণসহ অনুঘটক উdীপক ও অনুঘটক িবষ বয্াখয্া কেরা। 

1+1

  

 SECTION-B 

Answer two questions taking one from each unit 

pেতয্ক ইউিনট েথেক একিট  কের িনেয় েমাট dিট  pেűর উtর দাও 

 Unit-I 

9.  (a) Discuss the structures of NH3 and H2O in the light of VSEPR theory. 

VSEPR তেttর আেলােক NH3 ও H2O-এর গঠন আেলাচনা কেরা। 

2+2

(b) Define the term “Lattice Energy”. Write down the Bom-Lande equation for 
calculation of lattice energy explaining the terms involved. 

জালক শিkর সংjা দাও। বয্বhত pতীকgিলর বয্াখয্া সহ জালক শিk িনণ�েয় Bom-Lande 
সমীকরণিট েলেখা। 

1+3

(c) AgI is insoluble in water but AgF is soluble. Why? 

AgI জেল অdবণীয় িকnt AgF জেল dবণীয় েকন ? 

2

(d) Comment on the dipole moments of NH3 and NF3. 

NH3 এবং NF3–এর dীেমr Çামক সmেn মতামত দাও। 

1

  
10.(a) What is meant by hybridization? Explain the structures of BeF2 and PCl5 using this 

theory. 
সংকরায়ণ বলেত িক েবােঝা ? এই তেttর সাহােযয্ BeF2 ও PCl5 অণুর গঠন বয্াখয্া কেরা। 

2+3

(b) CO2 molecule is linear but H2O molecule is angular. Explain. 

CO2 অণ ুসরলৈরিখক িকnt H2O অণ ুেকৗিণক— বয্াখয্া কেরা। 

2



CBCS/B.Sc./Hons./Programme/2nd Sem./CEMHGEC02T/CEMGCOR02T/2020 

2106 4

(c) LiCl or KCl, which one is more covalent? 

LiCl বা KCl এর মেধয্ েকানিট েবশী সমেযাজী ? 

1

(d) Write down the molecular orbital electronic configuration of N2 molecule. 

N2 অণুর আণিবক কkক (molecular orbital) ইেলক¹ন িবনয্াস েলেখা। 
1 2

1

(e) Why H2 is a stable molecule, but He2 is not? 

H2 একিট সুিsত অণ ুিকnt He2 নয় েকন ? 
1 2

1

  

 Unit-II 

11.(a) Give a comparative study of F, Cl, Br and I with respect to their (i) oxides 
(ii) hydracids. 

F, Cl, Br ও I েমৗল সমূেহর (i) অkাইড সমূহ (ii) হাই»ািসড সমূহ এর সােপেk tলনামূলক 
আেলাচনা কেরা। 

2×2

(b) What is electronegativity? Arrange the following elements with increasing order of 
electronegativity: 

 O, N, F, C 

তিড়ৎঋণাtকতা িক ? িনেmাk েমৗলgিলেক kমবধ�মান তিড়ৎ ঋণাtকতা অনুসাের সাজাওঃ 
 O, N, F, C 

1+2

(c) What do you mean by interhalogen compounds? Give example. 

আnঃহয্ােলােজন েযৗগ বলেত িক েবােঝা ? উদাহরণ দাও। 

2

  

12.(a) Discuss the hydrides of nitrogen and phosphorous in a comparative manner. 

নাইে¹ােজন ও ফসফরােসর হাই»াইড সমূেহর মেধয্ tলনামূলক আেলাচনা কেরা। 

3

(b) Explain why? 

েকন ? বয্াখয্া কেরা। 

2×2

 (i) At room temperature CO2 is a gas while SiO2 is high melting. 

 সাধারণ উŹতায় CO2 একিট গয্াসীয় পদাথ� িকnt SiO2 উc গলনােìর কিঠন পদাথ�। 

 (ii) Both PCl3 and PCl5 are formed but only NCl3 exists—Explain why. 

 PCl3 এবং PCl5 উভয় েযৗগই গিঠত হয়— িকnt ǖধুমাt NCl3 পাওয়া যায়। কারণসহ বয্াখয্া 
কেরা। 

(c) Why HF is not stored in glass bottle? Explain. 

HF েক কােচর েবাতেল রাখা হয় না, কারণ বয্াখয্া কেরা। 

2

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp to 

their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after end 
of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong submission 
(at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple copies of the 
same answer script. 

 ——×—— 
 


