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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. General Part-I Examination, 2020 

CHEMISTRY 

PAPER-CEMG-I 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 50 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট পূণ�মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

 CEMGT-11A 
 Answer any one question 

েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাও 

1.  (a) State the basic postulates of kinetic theory of gas. 
গয্ােসর গিততেttর মূল sীকাযর্gিল উেlখ কেরা। 

2

(b) Plot the Maxwell speed distribution function for Helium and Xenon at the same 
temperature. 
িহিলয়াম এবং েজনন গয্ােসর সমউŹতায় ময্াkওেয়েলর আণব drিত বĊেনর েলখিচt অìন কেরা। 

2

(c) At what temperature will the rms speed of Helium be equal to the most probable 
speed of Oxygen at 20 °C? 
েকান উŹতায় িহিলয়াম গয্ােসর গড় িdঘাতীয় drিতর বগর্মূল (rms speed), 20°C উŹতায় 
অিkেজেনর সেবর্াc সmাবয্ drিতর সমান হেব ? 

2

(d) For an adiabatic reversible expansion of an ideal gas prove the relationship
1TV  constant. 

একিট আদশর্ গয্ােসর rdতাপীয় পরাবতর্ সmpসারেণর েkেt pমাণ কেরা েয 1TV  rবক। 

3

(e) Define Joule-Thomson coefficient. What is inversion temperature? 
জুল-থমসন gণােìর সংjা দাও। িবপরীতমুখী উŹতা (inversion temperature) িক ? 

1+1

(f) Identify the following quantities as extensive or intensive  
(i) Viscosity coefficient of liquid, (ii) Enthalpy, (iii) Heat capacity, (iv) Dielectric 

constant. 
িনmিলিখত রািশgিলেক সংকীণর্ ও িবকীণর্ ধমর্ অনুসাের িচিhত কেরা 
(i) তরেলর সাndতা gণাì (ii) এনথয্ালিপ, (iii) তাপ ধারণ kমতা, (iv) পরাৈবdয্িতক rবক। 

2

  
2.  (a) Calculate the number of atoms per unit cell of a body-centered cubic lattice and a 

face-centered cubic lattice. 
একিট েদহ েকিndক ঘনক ও একিট তল েকিndক ঘনেকর একক েকােষ পরমাণ ুসংখয্া িনণর্য় কেরা। 

2
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(b) Define surface tension of a liquid. State its SI unit. Briefly discuss the molecular 
reason for origin of surface tension of a liquid. 
তরেলর পৃŸটােনর সংjা দাও। এর SI একক েলেখা। একিট তরেলর পৃŸটােনর উৎপিtগত আণিবক 
কারণ সংেkেপ বয্াখয্া কেরা। 

1+1+2

(c) For n mole of an ideal gas show that nRCC Vp . 

n েমাল আদশর্ গয্ােসর েkেt েদখাও েয nRCC Vp . 

3

(d) 5.0 mole of an ideal gas initially at 25°C and 5 atm undergoes an isothermal 
reversible expansion until the pressure is 1 atm. Calculate the work-done. 
25°C উŹতা এবং 5 atm চােপ 5.0 েমাল একিট আদশর্ গয্াসেক সেমাŹ পরাবতর্ pিkয়ায় 1 atm 
চাপ পযর্n সmpসারণ ঘটােনা েহাল। kতকােযর্র পিরমাণ িনণর্য় কেরা। 

2

(e) Show that the work-done in an isothermal reversible expansion of an ideal gas is 
greater than that in an isothermal irreversible expansion. 
pমাণ কেরা েয একিট আদশর্ গয্ােসর সেমাŹ পরাবতর্ pিkয়ায় kতকােযর্র পিরমাণ, সেমাŹ অপরাবতর্ 
pিkয়ায় kতকােযর্র পিরমাণ অেপkা অিধক। 

2

  

 CEMGT-11B 
 Answer any one question 

েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাও 

3.  (a) State Bohr’s principle of quantization of angular momentum. Using this principle 
find an expression for the velocity of an electron revolving in nth Bohr orbit.  
েবােরর েকৗিণক ভরেবগ েকায়াnাইেযসেনর সূtিট েলেখা। এই সূt বয্বহার কের n-তম েবার কেk 
আবতর্নরত একিট ইেলkেনর গিতেবগ রািশমালা িনণর্য় কেরা। 

1+3

(b) Find an expression for the half-life period of a radioactive element. 
একিট েতজিkয় েমৗেলর অধর্ায়ুকােলর রািশমালা িনণর্য় কেরা। 

2

(c) Describe Lassaigne’s test for detection of nitrogen element in an organic 
compound with reference to (i) the chemical reactions involved and (ii) the 
observation (no description of procedure required). 
িনmিলিখত িবষয়gিলর পিরেpিkেত একিট �জব েযৗেগ উপিsত নাইে¹ােজন েমৗেলর সনাkকরেণর 
েkেt লয্াসাইেনর পরীkািট িববৃত কেরাঃ 
(i) সংিųŶ রাসায়িনক িবিkয়া, (ii) পযর্েবkণ (পরীkা পdিতর বণর্না িনpেয়াজন)। 

2+1

(d) Describe the analytical tests for detection of the following elements (any two):  
িনmিলিখত মলূকgিল সনাkকরেণর gণগত পরীkা িববতৃ কেরা (েয-েকােনা dিট) 

(i) 2Cu , (ii) 3Fe , (iii) 2
4SO , (iv) Cl  

(highlight the chemical reactions involved and the reaction conditions; no 
description of procedure required). 
(সংিųŶ রাসায়িনক িবিkয়া ও িবিkয়ার শতর্ উেlখ কেরা ; পরীkা পdিতর বণর্না িনpেয়াজন)। 

4

  
4.  (a) What is Aufbau principle? Write down the electronic configuration of 2Mn  ion.   

আউফবাউ নীিত িক ? 2Mn  আয়েনর ইেলkন িবনয্াস েলেখা। 

2+1
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(b) Write two differences between nuclear fission and nuclear fusion reactions. 
িনউিkয় সংেযাজন ও িবভাজন িবিkয়ার dিট পাথর্কয্ উেlখ কেরা।  

2

(c) Define mass defect of a nucleus. 
ভর trিটর সংjা দাও। 

1

(d) What is Brady’s reagent? Give its chemical structure.
bয্ািডর িবকারক িক ? এর রাসায়িনক গঠন েলেখা। 

2

(e) Briefly discuss about the importance of common-ion effect in the separation of 
Group II cations. 
grপ-II কয্াটায়েনর পৃথকীকরেণর েkেt সমায়ন pভােবর grt সংেkেপ বণর্না কেরা। 

3

(f) With necessary chemical reactions describe the diazo-coupling reaction for 
detection of primary amino functional group in an organic compound (no 
description of procedure required). 
উপযুk রাসায়িনক িবিkয়া সহেযােগ একিট �জব েযৗেগ উপিsত pাইমাির অয্ািমেনা কাযর্করী মূলেকর 
সনাkকরেণর জনয্ ডায়ােজা-কাপিলং িবিkয়ার বণর্না দাও। (পরীkা পdিতর বণর্না িনpেয়াজন) 

2

  

 CEMGT-11C 
 Answer any one question 

েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাও 

5.  (a) Write short notes on homolytic and heterolytic bond cleavage.
েহােমালাইিটক ও েহেটেরালাইিটক বnন িবভাজেনর ওপর সংিkp টীকা েলেখা। 

2

(b) Write down the mechanism of formation of toluene from benzene in Fridel-Craft 
reaction. 
িÅেডল-kাń িবিkয়ায় েবিĂন েথেক টলুইন pstিতর েkেt িবিkয়া-েকৗশল বণর্না কেরা। 

3

(c) Draw the Fischer projection formula for CH3 CH(OH) CH(Cl) CH3 and identify 
the R/S configurational descriptors of the stereo-centers in your formula. 
CH3 CH(OH) CH(Cl) CH3 েযৗেগর িফসার অিভেkপন িচt অìন কেরা। অিìত িচেt উপিsত 
িsিরওেসnােরর R/S নামকরণ কেরা। 

2+2

(d) How can you prepare the compound PhCOCH3 using a Grignard reagent? 
িgগনাডর্ িবকারক বয্বহার কের PhCOCH3 েযৗগিট িকভােব pstত করেব ?  

3

  

6.  (a) Write down the resonating structures of p-nitrophenoxide ion.
p-নাইে¹ােফনkাইড আয়েনর snনজিনত গঠনgিল েলেখা। 

2

(b) Compare the stabilities of the following cations with justification
িনmিলিখত কয্াটায়নgিলর sািয়t কারণসহ বয্াখয্া কেরা। 

 22 HCCHCH  and HCCH2  

2

(c) How would you chemically distinguish between a primary amine and a tertiary 
amine? 
একিট pাইমাির ও টারিশয়াির অয্ািমনেক রাসায়িনক উপােয় িকrেপ পাথর্কয্ করেব ? 

2

(d) Write down the mechanism of SN2 reaction.
SN2 িবিkয়ার েকৗশল বণর্না কেরা। 

3
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 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp to 

their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after end of 
exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong submission (at in 
proper address). Students are strongly advised not to submit multiple copies of the same answer 
script. 

 ——×—— 
 

(e) Write down the stereoisomers of CH3 CH(OH) CH(OH) CH3, and indicate the 
enantiomeric and diastereomeric pairs. 
CH3 CH(OH) CH(OH) CH3 েযৗেগর িsিরওআইেসামারgিল েলেখা। এনানিটওমার ও 
ডায়ািsিরওমারgিল িচিhত কেরা। 

3

  

 CEMGT-11D 
 Answer any one question

েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাও 

7.  (a) Establish the Born-Haber cycle for the formation of a crystalline ionic compound 
MX from metallic M and gaseous X2. 
ধাতব M ও গয্াসীয় X2 েথেক একিট sিটকাকার আয়নীয় েযৗগ MX �তরীর েkেt বনর্-েহবার চk 
pিতŸা কেরা। 

3

(b) Discuss the shape of the following molecules on the basis of VSEPR theory (any 
two): 
VSEPR তtt অনুসাের িনmিলিখত অণgুিলর আkিত আেলাচনা কেরা (েয-েকােনা dিট) 
 (i) H2S,  (ii) PCl3,  (iii) SF6 

3

(c) Write a comparative account on nitrogen and phosphorous with reference to 
(i) common oxidation states, (ii) oxides. 
(i) সাধারণ জারন অবsা ও (ii) অkাইড-এর সােপেk নাইে¹ােজন ও ফসফরােসর tলনামূলক 
আেলাচনা কেরা। 

2+2

(d) PH5 does not exist but PCl5 does. – Explain.
PH5-এর অিstt েনই িকnt  PCl5-এর আেছ। বয্াখয্া কেরা। 

2

  
8.  (a) Explain the structure of NH3 on the basis of the theory of hybridization. 

সংকরায়ন তtt অনুযায়ী  NH3-এর গঠন বয্াখয্া কেরা। 
2

(b) BF3 is non-polar. Explain. 
BF3 অrবীয়। বয্াখয্া কেরা। 

2

(c) LiF or LiBr, which one is more covalent and why? 
LiF ও  LiBr, েকানিট অিধক সমেযাজী, েকন ? 

2

(d) Compare and contrast the concepts of electron affinity and electronegativity with 
suitable examples. 
উপযুk উদাহরণ সহেযােগ তিড়ৎ ঋণাtকতা এবং ইেলkন আসিkর ধারণাগত সাদৃশয্ ও �বসাদৃশয্ 
আেলাচনা কেরা। 

3

(e) Compare the values of first ionization energy of nitrogen and oxygen with proper 
explanation. 
উপযুk বয্াখয্া সহেযােগ নাইে¹ােজন ও অিkেজেনর pথম আয়নীভবন শিkর tলনা কেরা। 

2

(f) Mention one use of sodium thiosulfate as a laboratory reagent. 
পরীkাগাের িবকারক rেপ েসািডয়াম থােয়াসালেফেটর একিট বয্বহার উেlখ কেরা। 

1


